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F›rt›nalar, ezelden beridir büyüleyici bir do¤a oyunu olmu-
fllard›r. A ncak insa nlar ve çevr eleri için de bir o kadar teh-
lik elidirler. Bulutlar   veya bul utun parçalar› ve yer    -
aras›ndaki elektriksel yük farkl›l›klar›, özellikle Temmu z ve
A¤ ustos gibi yaz aylar ›nda f›rt›na manz aralar›na neden
olmaktad›r. Bizim taraf›m›zdan alg›lanan y›ld›r›mlar,
genelde bulutlardan yere akan negatif ak›mlardan olufl-
maktad›r. Bir binaya y›ld›r›m düfltü¤ünde, y›ld›r›m ak›m›,
y›ld›r ›m›n düfltü¤ü yeri kadar duvar›n kendisini de

›s›tmaktad›r. Bu nedenle ciddi bir yang›n tehlikesi söz
konusudur. Almany a’da her y›l, y›ld›r›m  düflmesi sonucu
yüz mil yonl arca Avro’luk hasarlar meydana gelmektedir.
Do¤rud an y›ld›r›m düflmesine karfl› et kin bir korumay›,
kurallara ve yön etmeliklere uygun olarak monte edil mifl
y›ld›r›mdan korunma tesi satlar› sunmaktad›r.

* Kaynak: www.blids.de

Tehlikenin boyutu: 
Almanya’da her y›l ortalama 2,5 milyon y›ld›r›m düflmekte* 
ve çok büyük hasarlar oluflmaktad›r.
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Bir y›ld›r›mdan koru nma siste minin gö revi, bir bin   aya
düflen tüm y›ld›r›mlar› yakalamakt›r. Y›ld›r›m ak ›m›, binaya
düfl tü¤ü nokt ada yakalanmal›, topra¤a deflarj edilmeli ve
topra¤›n içinde da¤›t›lmal›d›r. Tüm bunlar  olurken,
termik,  mekanik  veya  elektriksel  nedenlerleada
meydana  gelmesi  muhtemel   hasarlar  veya   bina içinde
bulunan  insanlar›n  tehlikeli  temas veya ad›m  gerilimleri
nedeniyle tehlike  alt›nda kalmalar› önlenmelidir. 

Bir y›ld›r›m dan ko runma sistemi flu bölümlerden
oluflmaktad›r:

Bina d›fl› y›ld›r›mdan korunma tesisat›:

Y›ld›r›ml›k

Deflarj düzene¤i

Topraklama sistemi

Bina içi y›ld›r›mdan korunma tesisat›:

Y›ld›r›mdan korunma potansiyel dengelemesi

Ay›rma aral›¤› 

Çözüm: 
OBO’dan DIN ve VDE standartlar›na uygun y›ld›r›mdan
korunma.
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Y›ld›r›mdan korunma s›n›flar› 
ve bölümleri
Bir y›ld›r›mdan koru nma sistemi
planlamas›na bafllanmadan önce,
korunacak olan objenin dört
y›ld›r›mdan korunma s›n›f›nd an han-
gisine dahil oldu¤u tespit edilmelidir.
Bu s›n›flar aras› nda yüzde 98’lik bir
oran ile en y›ld›r› mdan kor unma s›n›f›
I, en etkili s›n›f ve yüzde 78’lik oran
ile y›ld ›r›mdan korunma s›n›f› IV, en
az etkiyen sahip olan s›n›f olarak
tan›mlanm›flt›r (bkz. Tehlike param -
etreleri tablosu). Y›ld›r›mdan korun-
ma s›n›f› I’e dahil  olan  bir y›ld›r›mdan
korunma sisteminin kurulumunda
karfl›lafl›lan zorluklar (ör n . teller
aras›ndaki mesafeler, koruma aç›s›,
deflarj düzenekleri ars›ndaki mesa-
feler), y›ld›r›mdan korunma s›n›f› IV’e
dahil olan bir sistemlerdekinden çok
daha fazlad›r. 

Gerekli y›ld›r›mdan korunma s›n›f›,
yönetmelikler  taraf›ndan  aç›k bir
flekilde belirlenmedi¤i  takdirde, VDE
0185-305-2 (IEC 62305-2) stan-
dard›na uygun bir hasar riski tahmini
yap›larak tespit edilmektedir.
Y›ld›r›mdan  korunma s›n›f›n›  tespit   -
etmek için bir di¤er   olana¤›  da
Alman Sigorta fiirketleri  Birli¤i (GDV)
taraf›ndan  yay›mlanm›fl  olan VdS
2010  Yönetmeli¤i  ( R i s k  o d a k l ›
y›ld›r›mdan ve afl›r› gerilimden korun-
ma) sunmaktad›r. 

Daha ayr›nt›l› bilgileri
www.vds.de, OBO Ça¤r›  Merkezi
216 429 46 50 veya www.obo-
bettermann.com internet adresi
üzerinden edinebilirsiniz

Bölüm 1 Temel prensipler

Bölüm 2 Risk yönetimi, binalar için hasar riskinin tahmin edilmesi

Bölüm 3 Binalar›n ve insanlar›n korunmas›

Bölüm 4 Binalardaki elektrikli ve elektronik sistemlerin korunmas›

‹flinizin temeli: 
Standartlar›n durumu
Ekim 2006’dan beridir, genel  y›ld›r›m -
dan korunma konusunda temel bir
da na yanak konumunda olan DIN VDE
0185-305 Bölüm 1 - 4 standartlar
serisi bulunmaktad›r. Di¤er taraftan,
0185-305 standartlar serisi,  Tablo  1’de
tarif edilen flekilde belli bölümlere

ayr›lm›flt›r. Y›ld›r›mdan  korunma sistem-
lerinin  planlanmas› ve    kurulmas›  s›ra -
s›n da, özellikle bina d›fl› y›ld›r›mdan
ko runma tesisat›na yönelik temel bil-
gileri en son teknik geliflmeler  do¤rul -
tusn da  anlafl›l›r bir flekilde ortaya ko -
yan, “Binalar›n  ve  insanlar›n korunma -
s›”  bafll›kl›  Bölüm  3 dikkate  al›nmal›d›r.
fiu bölümlere ayr›lm›flt›r:

� Koruyucu önlemler 
� Özel binalara yönelik y›ld›r›mdan

korunma 
� Y›ld›r›mdan korunma sistemleri-

nin test edilmesi ve bak›mlar›n›n
yap›lmas› ve kurulumu 

� Y›ld›r›mdan korunma sistemleri-
nin onar›lmas› ve kontrolü

Bina D›fl› Y›ld›r›mdan Korunman›n Temelleri: Standartlar,
Y›ld›r›mdan Korunma S›n›flar›, Kontrol S›n›flar› ve Ham Maddeler

Y›ld›r›mdan
korunma

s›n›f›

Min.
y›ld›r›m ak›m›

min.

Min.
y›ld›r›m ak›m›
tepe de¤eri

Yakalama
olas›l›¤›

I 3 kA 200 kA 98 %

II 5 kA 150 kA 95 %

III 10 kA 100 kA 88 %

IV 16 kA 100 kA 78 %

DIN VDE 0185-305 (IEC 62305) standartlar serisinin bölümleri

Yıldırımdan korunma sınıfları ile ba¤lantılı olarak tehlike parametresi
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Kullan›m alan›
VdS 2010 Yönetmeli¤i
uyar›nca y›ld›r›mdan

korunma s›n›flar› önerisi

Endüstri ve kimya dallar›ndaki patlama tehlikesi olan
bölgeler 2

Bilgisayar merkezleri, askeri bölgeler, nükleer
güç santralleri 1

Müzeler, okullar ve en az 60 yatakl› hoteller 3

100 veya 200’den fazla kifliye hitap eden hasta -
neler, ibadethaneler, depolar, topla nt› salonlar›

3

2000 metrekarenin üzerinde alana sahip idare
binalar›, ma¤azalar, büro ve banka binalar›

3

20’de fazla daireye sahip apartmanlar, bina yüsek -
li¤inin 22 m’den yüksek oldu¤u yüksek binalar

3 

Bina tipine göre yıldırımdan korunma sınıflandırması

Fotovoltaik sistemler > 10 kW 3



Materyal
S›cak Dald›rma 
Galvaniz (FT)

Alüminyum
(Alu)

Bak›r
(Cu)

Paslanmaz çelik
(VA)

S›cak Dald›rma Galvaniz ++ O – O
Alüminyum (Alu) O ++ – O
Bak›r (Cu) – – ++ O
Paslanmaz çelik (VA) O O O ++

Materyal kombinasyonlar : ++ önerilir, O mümkün, - önerilmez

Ham maddeler ve materyaller
Bina d›fl› y›ld›r›mdan korunma tesi-
satlar›nda öncelikli olarak flu matery-
aller kullan›lmaktad›r: S›cak galvaniz
kaplama çelik, paslanmaz çelik (VA),
bak›r, alüminyum.

Korozyon
Korrozyon tehlikesi, özellikle farkl›
ham   madelerin birbirine temas etti¤i
ba¤lant› yerlerinde söz konusudu. Bu
nedenle bak›r parçalar›n, çinko yüzey-
lerin üzerine veya alü mi nyum yüzeylerin
üzerine monte edilmemesi gereklidir;
çünkü ya¤mur veya di¤er etkenler
nedeniyle bak›r parçalar›n›n çinko
kapl› yüzeylere ulaflmas› mümkündür.
Di¤er taraftan, temas yüzeylerinin h›zla
korozyona u¤ramas›na neden olan gal-
vanik bir eleman oluflmaktad›r. Alttaki
örnekte de görebilece¤iniz gibi, çelik
su borusundaki bak›r ba¤lant› koroze
olmufl durumdad›r ve çözülmesi
mümkündür. ‹ki fa rkl› h am maddedin,
nor malde öne rilmeyen bir fle kilde bir-
birine temas etmesi kaç›n›lmaz
oldu¤unda, iki metalli ba¤lant› eleman-
lar›n›n kullan›lmas› mümkü ndür. Alttaki

örnekte, bir alüm inyum yuva rlak iletk -
enin ba¤la nm›fl oldu¤ u bak›r ya¤mur
olu¤unda kulla n›lm›fl olan iki meta lli
ba¤la nt› elemanlar› görülmektedir. Bet -
ona veya top ra¤a girifl ye rleri gibi
korozyon tehlikesinin yüksek  oldu¤u
yerler, korozyona karfl› korum al› olacak
hale getirilmelidir. Topra k alt›n daki birle -
flim yerleri, koro zyona  karfl› koruma
amac›yla buna uygun bir kaplama ile
kaplanmal›d›r. Alümin yum, d o¤r udan
(arada mesafe b›rakmadan) döfleme,
çimento veya betonun alt›na, içine veya
üzerine döflenmemelidir; olas› sonu-
cu, sa¤ alttaki örne¤imizde görebilirsi-
niz. 
»Materyal kombinasyonlar›«  tablo -
sun da, havada  meydana  gelebilecek
temas korozyonlar›  gözetilerek ols›
materyal  kombinasyonlar›    de¤erlen -
dirilmifltir.

Hatalı montaj 
Farklı ham maddeler nedeniyle
korozyona u¤ramıfl bir ba¤lantı

Hatalı montaj 
Açık olarak duvara döflenmifl ve koroz -
yona u¤ramıfl olan alüminyum iletken

‹ki metalli ba¤lantı elemanı (alu/bakır)
ile do¤ru montaj

Ham maddeler: 8 mm’lik yuvarlak ilet-
ken ve Vario hızlı ba¤lantı elemanı Tip
249 için çelik (FT), çelik (VA), bakır ve
alüminyum örnekleri
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Bina D›fl› Y›ld›r›mdan Korunman›n Temelleri:
Y›ld›r›mdan Korunma Sistemlerinin Kontrolü, Kontrol Edilmifl
Parçalar

Y›ld›r›mdan korunma sistemleri-
nin kontrolü
Y›ld›r›mdan korunma sistemleri, kabul
testlerinden sonra da düzenli
aral›klarla herhangi bir sorun olup

olmad ›¤›n›, iyilefltirme gerekip gerek-
medi¤ini tespit etmek ve sistemin
ifllev kabiliyetini görmek için kontrol
edi lmelidir. Bu kontrol, teknik
belgelerin kontrolünü  ve y›ld›r›mdan

korunma sisteminin denetlenmesini
ve ölçülmes ini kapsamaktad›r. Bu
tablo, rutin kontr oller aras› ndaki
zaman aral›kl ar›n› göstermektedir.

Y›ld›r›mdan
korunma

s›n›f›

Sistemin komple olarak
kontrol edilme aral›¤›

Sistemin komple olarak
olarak kontrol 
edilme aral›¤›

I ve II 2 y›l 1 y›l

III ve IV 4 y›l 2 y›l

Topraklama direnci ölçülürken Aflırı gerilim deflarj düzenekleri ölçülürken

Rutin kontroller arasındaki zaman aralı¤ı

Uyarı:

Kritik sistemler (Patlama tehlikesi bulunan yerlerdeki sistemler) yıllık ola-
rak kontrol edilmelidir.
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Standartlara olan uygunlu¤un kontrolü de dahil olmak üzere belgelerin ve dokümantasyonun kontrol edilmesi. 

Y›ld›r›ml›k ve deflarj düzene¤i tertibatlar›n›n genel durumu ve tüm ba¤lant› elemanlar›n›n 
(hiçbir ba¤lant› eleman› çözülmüfl durumda olmamal›d›r), geçifl dirençlerinin kontrol edilmesi.

Geçifl yerleri ve ba¤lant›lar dahil olmak üzere topraklama tesisat›n›n ve topraklama direncinin kontrol edilmesi.

Afl›r› ak›m deflarj düzene¤i dahil olmak üzere bina içi y›ld›r›mdan korunma tesisat›n›n ve sigortalar›n kontrol edilmesi.

Korozyon derecesinin genel durumu.

Y›ld›r›mdan korunma sistemine ait hatlar›n ve yap› parçalar›n›n güvenli olarak tespit edilmesi.

Yap›lan tüm de¤iflikliklerin, y›ld›r›mdan korunma sistemi üzerindeki gelifltirmelerin veya binada yap›lan 
de¤iflikliklerin dokümantasyonu.

Kontrol 
s›n›f›

Kontrol ak›m›n›n niteli¤i Uygulama

3x Iimp 100 kA

(10/350)
Y›ld›r›ml›k

3 x Iimp 50 kA

(10/350)

Y›ld›r›m ak›m›n›n
da¤›labilece¤i birden
fazla deflarj düzene¤i
(min. 2 deflarj düzene¤i)

Ba¤lant›lar 
(kontrol edilmifl y›ld›r›mdan
korunma tesisat› parçalar›)
Y›ld›r›mdan korun ma sistem lerine ait
parçalar, geç miflte parça boyu t -
lar›n›n daha ön plan da oldu¤u DIN
48801’den DIN 48852’ye kadar
olan sta ndartlar dizisine göre be -
lirlenm ekteydi. Au¤ustos 1999’dan
beridir ise ba¤lant› parçala r›n›n kont -
rolüne iliflkin esaslar› belirleyen EN
50164-1 (DIN/VDE 0185 Bölüm
201) standard› yürürlüktedir. Toplam
10 günlük bir koflull anma aflama -
s›ndan sonra parçalara üç darbe
ak›m› tatbik edilmektedir (bkz. solda-
ki tablo).

Kontrol sınıfları ve ba¤lantı parçaları

Kontrol ve bak›m ifllemleri, standart-
lar temel al›narak ve DIN VDE 0185-
305 standard›nda belirtilen teknik
temel kurallar gözetilerek yürütülme-
lidir. fiu hususlara dikkat edilmelidir:
Kontrol ifllem leri, bina içi y›ld›r›mdan
koru nma tesisat›n›n kontrolünü de

kapsamaktad›r. Ayr›ca bu kapsam-
da, y›ld›r›mdan korunma potansiyel
dengelemesi ve ba¤l› bulunan
y›ld›r›m ve afl›r› gerilim deflarj düze-
nekleri de  kontrol edilmelidir. 
Bir kon trol rap oru veya ko ntrol kita -
pç›¤›, y›ld›r›mdan koru nma sistemi

üzer inde yap›lan kont rol ve ba k›m
iflle mlerinin kay›t alt›na al›nmas›n›
sa¤lamakta ve her kontrol ve bak›m
çal›flmas›ndan sonra doldurulm as›
veya yeniden oluflturulmas› gerek-
mektedir.
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Durum Çözüm

Parmakl›k, pencere, kap›, boru (içinden yan›c› veya 
patlay›c› maddeler geçmeyen borular) veya 
binaya iletken uzan t›lara sahip olmayan ön
cephe elemanlar› gibi metal bileflenler.

Y›ld›r›mdan korunma tesisat› ile 
metalik bileflenler birbirine ba¤lanmal›d›r.

Bina ile iletken ba¤lant›lara sahip klima sistemleri, 
elektrikli sensörler/aktuatörler veya metal
havaland›rma borular›.

Ay›rma aral›¤› arac›l›¤›yla izole edilmelidir. 
(Bu sayfan›n di¤er yapra¤›ndaki örne¤e da bak›n›z)

Hatalı montaj 
Uygun olmayan ayırma aralı¤ı s; eklatörler üzerinden yapılacak bir
ba¤lantıya artık izin verilmemektedir, aydınlatma armatürünün, bir
yıldırımlık dire¤inin yakalama alanı içine yerlefltirilmesi gereklidir.

Deflarj düzene¤i ile güvenlik kamerası arasındaki do¤ru ayırma
aralı¤ı (s)

Bir binadaki tüm metal par çalar›n,
elektrikle çal›flan cihazlar›n ve bunla-
ra ait kablo hatlar›n›n, y›ld›r›mdan
korunma tesisat›na dahil edilmesi
gereklidir. Bu tür bir önlem, bir taraf-
tan y›ld›r›ml›k tertiba tlar› ile deflarj
düzen ekleri aras›nda, di¤er tar aftan
ise metalik bina parçalar› ile elektrikli
ciha zlar aras›nda tehlikeli k›v›lc›m
atlamalar›n›n engellenmesi bak› -
m›ndan gereklidir. 

Ay›rma aral›¤›
Y›ld›r›m ak›m›n›n akt›¤› iletken ile
metalik bina parçalar›  aras›nda yeterli

bir mesafe bulunmas› halinde,
k›v›lc›m atlamas› tehlikesi neredeyse
tamamen ortadan kalkm›fl demektir.
Bu me safeye ay›rma aral›¤› den me -
ktedir. A y›rm a aral›¤› n› nas›l hesa-
pland›¤›n› Sayfa 121’de bulabilirsiniz.

Y›ld›r›mdan korunma tesisat› ile
do¤rudan ba¤lant›s› bulunan
yap› parçalar›
Birbiri ile ba¤lant›l› beton arma duvar
ve çat ›lara veya bir biri ile ba¤lant›l›
metal ce phe kapla mas› ve me tal
çat›lara sahip bina içl erinde bir ay›rma
mesafesine uyulmas› gerekli de¤ildir.

Koruna cak olan binay a herhangi ilet-
ken bir uzant›ya sahip olmayan ve
bina d›fl› y›ld›r›mdan korunma tesi-
sat› ile aralar›nda bir metreden daha
az mesafesi bulunan metal bile -
flenler, do¤rudan y›ld›r›mdan kor-
uma sistemine dahil edilmelidir. Söz
konusu bu metal bileflenler için
metal par makl›klar, kap›lar, borular
(içinden yan›c› veya patlay›c› mad-
deler geçmeyen borular), ön cephe
elemanlar› vs. örnek gösterilebilir.

Bina D›fl› Y›ld›r›mdan Korunman›n Temelleri:
Ay›rma Aral›¤›

s

158 TBS



Hesaplama ifllemi, flu formül arac›l›¤›yla yap›lmaktad›r:

1. Ad›m:
ki sabitinin değerini belirleyin
ki, y›ld›r›mdan korunma siste mi için seçilen koruma s›n› -
f›na ba¤l›d›r.

2. Ad›m:
kc sabitinin değerini belirleyin
(basitlefltirilmifl sistem) kc, deflarj düzeneklerinden akan
y›ld›r›m ak›m›na ba¤l›d›r.

3. Ad›m:
km sabitinin değerini belirleyin
km, elektrik izolasyonunda kullan›lan malzemeye
ba¤l›d›r.

4. Ad›m:
L değerini belirleyin
L de¤eri, ay›rma aral›¤› s de¤erinin belirlenece¤i nokta-
dan, bir sonraki potansiyel dengelemesi noktas›na kadar
olan paralel döflem enin uzun lu¤udur.

s = ki L(m)
kc

km

Yıldırımlık dire¤i ile uydu anteni arasındaki do¤ru ayırma 
aralı¤ı s

Yıldırımlık dire¤i ile paslanmaz çelik baca 
arasındaki do¤ru ayırma aralı¤ı 

Koruma s›n›f› ki

I 0,08

II 0,06

III, IV 0,04

Malzeme km

Hava 1

Beton, tu¤la 0,5

Deflarj düzene¤i
say›s› n

Tip A
topraklay›c›

Tip B
topraklay›c›

1 1 1

2 0,66 0,5 ...1

3 ve üzeri 0,44 0,25 ... 0,5

Bir örnek:
� 4 taneden fazla deflarj düzene¤ine sahip bir bina
� Y›ld›r›mdan korunma s›n›f› III
� L = 10 m uzunluk
� ki = 0,06 m
� km = Beton, tu¤la = 0,5

� Ay›rma  a ral›¤› = 0,6 m

s

s
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‹zolasyon çubuklar› Sayfa 191

VDE 0185-305-3 standard› uyar›nca ay›rma aral›¤›n›n hesaplanmas›
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