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Sistem

Napeljava elektrike, vodenje podatkov, nadziranje ener-
gije — s celovitim programom z ve¢ kot 30.000 artikli
ponuja OBO uporabniku prijazne izdelke in prakti¢no
naravnane reSitve za profesionalno podatkovno in
elektrotehnicéno infrastrukturo v elektricni inStalaciji. Kdor
uporablja kakovostne izdelke OBO, ve, da so ti prilago-
jeni drug drugemu. Raznolikost na eni, vsestransko
razmisljanje na drugi strani — za nas kot sistemskega
proizvajalca samoumevno.

> Celovit program brez vrzeli za vsa podrocja
elektriénih instalacij

> Vec kot 30.000 artiklov v sedmih skupinah izdelkov

» Nenehna skrb za izdelke in nadaljnji razvoj izdelkov

P Lasten razvoj in izdelava

Kakovost

Profesionalci zahtevajo kakovost. Sinonim zanjo je
znamka OBO z vsemi izdelki in storitvami:

P QS certifikat po DIN EN ISO 9001:2000

P Preverjena kakovost materialov in izdelave

> Stevilni drzavni in mednarodni testni znaki
in potrdila: GS in VDE znak, UL certifikati

P Aktivno sodelovanje v drzavnih in mednarodnih
zdruzenijih za standardizacijo

b QOdli¢ne logisti¢ne resitve na podrodju
embalaze in odpreme

P Vsi izdelki v tem katalogu so skladni s CE.
To velja tudi za normirane dele, npr. vijake in
matice, sestavne dele vsakega sistema izdelkov.
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OBO BETTERMANN je s svojimi hcerinskimi podietji,
regionalnimi izpostavami in zastopstvi prisoten v ve¢ kot
50 drzavah. Po zaslugi svoje aktivne prisotnosti je OBO
vse blizje svojim strankam:

OBO BETTERMANN d.o.o.
Predstavnistvo Slovenija
Ulica Jozeta Jame 14

1210 Ljubljana

pri OBO vam strokovno usposobljeni sodelavci stojijo
ob strani z nasveti in dejaniji: za individualne resitve in
uporabne nasvete ter s prakticno naravnanimi seminariji
v OBO Solskih centrih in izpostavah.

Telefon za tehni¢no odprto linijo

+386/590 21578

Telefaks za tehni¢no odprto linijo

+386/590 21580
E-posta za tehniCno odprto linijo
tehnicna.pomoc@obo.si

Internet

www.0bo.si
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Pregled OBO sistemov prehodnih napetosti in sistemov
zaScite pred udarom strele

OBO Bettermann ze 80 let ponuja sklope za pravino Danes OBO ponuja kompletno paleto izdelkov za
zaSCito pred udarom strele. Prvi inStalacijski materiali so  podrodija:

z leti postali celoviti programi za sklope zascite pred

udarom strele, ki so v skladu s predpisi. Z vkljucitvijo . sistemi prenapetostne zasgcite

elektrotehnike v zasebnih gospodinjstvih, pisarnah in
obratih se je potreba po notranji zasciti pred udarom
strele povecala. OBO sg je hitro odzval: ze od konca 70. . sistemi strelovodne zascite
let v program spadajo sistemi prenapetostne zascite kot
zasCita elektriCnih naprav.

‘ Sistemi za izenaditev potencialov

. ozemljitveni sistemi
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Majhen vzrok, velik u€inek:
Okvare zaradi prenapetosti.

V poklicnem zivljenju ali na zaseb-
nem podrocju se nasa odvisnost od
elektricnih in elektronskih naprav
povecCuje. Podatkovna omrezja v
podijetjih, pri pripomockih v bol-
nisnicah ali gasilski sluzbi so Ziv-
lienjsko potrebne zile za neizogibno
izmenjavo podatkov v realnem casu.
Obcutlive baze podatkov, npr. banc-
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Udar strele v zgodovinsko mestno hiso

nih institutov ali medijskin zalozb,
potrebujejo varno delujoce prenosne
poti.

Latentno ogrozanje teh naprav ne
predstavljajo le neposredni udari
strel. Vse pogosteje se zaradi prena-
petosti posSkodujejo  danasnja
elektronska pomagala, kar pa povz-
rocijo oddaliene razelektritve strel ali

stikalni postopki vedjih elektricnih
sistemov. Tudi pri nevintah se v krat-
kem Casu sproScajo velike kolicine
energije. Te visoke napetosti lahko
skozi vse vrste elektricno prevodnih
povezav prodrejo v stavbo in povz-
roCijo veliko skodo.

PoZar stanovanjske hise zaradi neposrednega strelnega udara

Worpswede. Nastala skoda: pribl. 1,7 mio. €.

Kaksne so posledice Skode

zaradi prenapetosti za naSe

dnevno zivljenje?

Najprej je vidno, da so elektriCne

naprave uni¢ene. Na zasebnem

podrodju so to predvsem:

» televizija/videorekorder

» telefonska naprava

» racunalniSke naprave, glasbene
naprave

» kuhinjski aparati

» nadzorni sistemi

» Sistemi obvescanja v primeru
pozara

Izpad teh naprav je zagotovo pove-
zan z visokimi stroski.
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Kaj pa je s Casi izpadov/posledi¢nih

Skodah pri:

» racunalnikih (izguba podatkov)

» grelniku/grelniku vode

» Dvigalo, pogon za garazna vrata
in rolete

» Sprozitev 0z. uni¢enje protipoz-
arne in protiviomne alarmne
naprave (stroski zaradi napacne-
ga alarma)?

Ravno pri poslovnih stavbah je to

»Zivlienjsko pomembna« tema, kajti:

» obratovanje v vasem podijetju se
lahko brez glavnega racunalnika
ali streznika nadaljuje brez
tezav?

» Ali so bili vsi pomembni podatki
pravo&asno shranjeni?

Narascajoce Stevilo Skod

Iz aktualnih statistik in vrednoten;
zavarovatelj je treba razbrati: obseg
Skode zaradi prenapetosti — brez
posledi¢nih stroSkov in stroSkov
izpada — se je zaradi naras¢ajoce
odvisnosti od elektronskih ,poma-
gal“ obcCutno povecal. Zato ni ni¢
nenavadno, da zavarovalnice vse
pogosteje preverjajo Skodne prime-
re in da predpisujejo priprave za
zaSCito  pred  prenapetostmi.
Informacije o zasCitnih ukrepih je
mogoce razbrati npr. iz Direktive
VDS 2010.



Skodni primeri zavarovalca elektronike
Analiza pribl. 9000 Skodnih primerov:
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Voda 5,2%  Pozar 4,9%
Malomarnost 22,7% Kraja 7%

Drugo 26,8%

Vihar 0,8%

Uni¢eno racunalnisko vezje zaradi prenapetosti
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Kako nastane prenapetost?

Prehodne prenapetosti: visoke pre-
napetosti v nizkonapetostnem por-
abniSkem omrezju izvirajo iz razelek-
tritve strele. Pri veliki koli€ini energije
prenapetosti toka strele pri nepos-
rednem udaru v napravo za zunanjo

zasCito ali nizkonapetostno prosto
napeljavo praviloma pride brez
notranje strelovodne in prenapetost-
ne zasCite do popolnega izpada
prikljucenih porabnikov
in do poskodb izolacije. Vendar tudi

inducirane visoke prenapetosti v in-
Stalacijah zgradbe, kot so na primer
energetski ali podatkovni kabli lahko
dosezejo Se marsikatero nazivno
delovno napetost. Tudi stikalne pre-
napetosti, ki sicer ne povzrocijo tako

Neposredni udar strele v zgradbo

Ce strela udari neposredno v zunanjo strelovodno
zascito ali v prevodne ozemljene stresne sisteme (npr.
streSna antena), potem se lahko energija strele vnapre;
varno odvede do potenciala zemlje. Toda le naprava za
strelovodno zascito ne opravi vsega: zaradi impendan-
ce ozemljitvenega sistema se celotni ozemljitveni sistem
stavbe dvigne na zelo visok potencial. To zviSanje po-

tenciala vpliva na porazdelitev tokov strele skozi ozeml-
jitveni sistem stavbe in tudi skozi sisteme za oskrbo z
elektricno energijo in podatkovne kable do sosednjih
ozemljitvenih sistemov (sosednja zgradba, nizko-
napetostni transformator).

Mejna vrednost: do 200 kA (10/350)

Neposredni udar strele v nizkonapetostno prosto napeljavo

Neposredni udar strele v nizkonapetostno prosto napel-
javo ali podatkovni kabel lahko v sosednii stavbi povzro-
Ci visoke delne toke strele. Posebna nevarnost zaradi
prenapetosti obstaja za elektricne sisteme stavb, ki se
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nahajajo na koncu nizko napetostnih prostin napeljav.
Mejna vrednost: do 100 KA (10/350)



visokih prenapetosti kot razelektritev
strele, se pa zato pojavijgjo pogo-
steje, lahko povzrocijo takojSen
izpad sistema. Praviloma imajo sti-
kalne prenapetosti dva do trikratno
vrednost delovne napetosti, prena-

petosti strele lahko le deloma dose-
zejo tudi 20-kratno vrednost nazivne
vrednosti in prenesejo veliko vseb-
nost energije. Pogosto pride do
izpadov s Casovnim odmikom, ker
zaradi manjSih prehodnih napetosti

Preklopne prenapetosti v nizkonapetostnem sistemu

povzroCijo staranje komponent
elektronike zadevnih naprav. Glede
na natancen vzrok oz. lokacijo uda-
ra razelektritve strele so potrebni
razlicni zaScitni ukrepi:

Preklopne napetosti nastajajo zaradi izklopov in vklopov,
zaradi preklopa induktivnih kapacitativnih obremenitev
ter zaradi prekinitev, ki jih povzrocCijo kratki stiki.

Predvsem izklop proizvodnih naprav, sistemov za osvetl-

Pojavljanje prenapetosti zaradi udara strele v blizini

jevanje ali transformatorjev lahko poskodujejo elektricne
naprave, ki se nahajajo v blizini.
Mejna vrednost: vec kA (8/20)

Tudi ¢e so Ze vgrajeni ukrepi strelovodne in prenape-
tostne zaScCite: se zaradi udara strele v blizini dodatno
vzpostavijo visoka magnetna polja, ki povzrocijo visoke
napetosti v sistemih napeljav. V polmeru do 2 km toCke

udara strele lahko zaradi induktivne ali galvanske pove-
zave nastanejo okvare.
Mejna vrednost: vec kA (8/20)

ms 7



Postopno zmanjSevanje prenapetosti z obmogji strelovodne

zaScite

Koncept obmocij strelovodne
zaScite, ki je opisan v mednarod-
nem standardu 62305-4 (VDE
0185-305 del 4), se je izkazal kot
smiseln in ucCinkovit. Podlaga tega
koncepta je princip postopnega
zmanjSevanja prenapetosti do nivo-
ja, ki ni ve€ nevaren, preden doseze
koncno napravo in lahko povzrodi
Skodo. To je mozno dosedi tako, da
se celotno energijsko omreZje
zgradbe razdeli na obmocja zasCite
pred udarom strele (LPZ = Lightning
Protection Zone). Na vsakem preho-
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du iz enega obmocja v drugo se za
izenaCitev potenciala namesti pre-
napetostni odvodnik in sicer po
stopnjah glede na vsakokratni zah-
tevani razred.

Koncept s Stevilnimi prednostmi

Pomembne prednosti tega koncepta:

» ZmanjSanje pojavljanja prenape-
tosti v druge sisteme napeljav
zaradi odvajanja nevarnih in z
energijo bogatih tokov strele
neposredno ob vstopni tocki
kablov v zgradbo .

» Preprecevanje motenj z magnet-
nimi polji.

» Gospodarni in dobro nacrtovan
individualni zaScitni koncept za
novogradnje, izgradnje in prede-
lave.
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OBO prenapetostne zasCite so v
skladu z DIN EN 61643-11 razdelje-
ne v tri tipe: tip 1, tip 2 in tip 3 (do
sedaj B, Cin D). S temi predpisi so
doloCene gradbene smernice, kot
tudi zahteve in testiranja za odvod-
nike prenapetostne zasCite, ki se
uporabljajo v omrezjih izmeni¢nega
toka z nazivnimi napetostmi do

1000 V in nazivnimi frekvencami
med 50 in 60 Hz. Ta razdelitev
omogoc¢a izbiro odvodnikov, prila-
gojenih razlicnim zahtevam glede na
mesto uporabe, zasCitni prag in
obremenjenost s tokom. Pregled
razvrstitve napray, tudi glede na vel-
javne standarde za testiranje IEC,
EN in VDE, je razviden iz tabele

na tej strani. Istoasno jasno
ponazarja katere OBO napravee za
prenapetostno zascito je treba glede
na funkcie vgraditi v omrezje za
oskrbo z energijo.

Nezasciteno podrocje izven zgradbe. Neposredni ucinek strele,

LPZO A

(Lightning Electromagnetic Pulse).

LPZ0B

Ni zaScitne izolacije pred LEMP.

ni zaScitne izolacije pred elektromagnetnimi motilnimi impulzi LEMP

Podrocje, zasc¢iteno z zunanjo napravo za strelovodno zascito.

ZasCitna naprava za izenacitev potencialov strelovodne zascite
po VDE 0185-305-3 pri neposrednih ali bliznjih udarih strele.

Prehod podro¢ja
LPZOB» LPZ 1

» Naprave: tip 1 (razred |, zahtevani razred B),
npr. MC 50-B VDE

» maks. zascitni prag po standardu: 4 KV
» Instalacija npr. v glavni razdelitvi/ob vhodu v zgradbo
» od str. 27 naprej

Podrocje v zgradbi.
Mozne so majhne delne energije strele.

zaSc¢itna naprava za prenapetostno zascito
po DIN VDE 0100-443 pri prenapetostih, ki stecejo preko omrezja za oskrbo
z elektricnim tokom zaradi bliznjih udarov strele ali stikalnih postopkov.

Prehod podrocja
LPZ1» LPZ 2

» Naprave: tip 2 (razred ll, zahtevani razred C), npr. V 20-C

» maks. maks. zasditni prag po standardu: 2,5 KV

» Instalacija npr. v razdelitvi toka, podrazdelitvi

» od str. 62 naprej

Podrocje v zgradbi.
Mozna je nizka prenapetost.

ZascCitna naprava, predpisana za prenapetostno zascito
prenosljivin porabnikov v vtiCnicah in oskrbah z elektri¢no energij

Prehod podrocja
LPZ2» LPZ 3

» Naprave: tip 3 (razred lll, zahtevani razred D),
npr. Prenapetostna zascita FC-D

» maks. zaSditni prag po standardu: 1,5KV
» Instalacija npr. na koncnem porabniku
> od str. 80 naprej
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Naucite se nekaj novega.

S programsko opremo podprta
pomo¢ pri nacrtovanju in izbiri
strelovodne in prenapetostne
zasdcite.

OBO USS Construct za nacrtovanje
celotnih prenapetostnih in EMV kon-
ceptov vsebuje v verziji 3.0 vse naj-
novejsSe informacije o stanju tehnik,
o standardih o izdelkih TBS. Ta
OBO USS Construct je nujno potre-
ben za vse, ki se ukvarjajo s temo
EMV zgradb.

Seminarji:

Prednost zaradi profesionalne-
ga znanja.

In nas cilj je, da vas stalno seznanja-
mo z aktualnim razvojem, s trendi,
standardi in predpisi, da bi vas s
tem podpirali in krepili v polozaju
konkuren¢nosti. Pomembne so teo-
retiChe osnove, v ospredju nasih
seminarjev pa stoji tudi prakticna
uporaba znanja za va$ vsakdan.
Zaradi tega naSe seminarje spreml-
jajo tudi ustrezne delavnice, katere
vam nauceno Se bolj priblizajo.

Internet

Aktualne, dopolnilne informacije o
nasih izdelkih, kako naloziti, o razpi-
sih, strokovnih prispevkih itd. najde-
te na spletni strani www.obo.si
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Teme seminarjev
Zunanja strelovodna zascita
Prenapetostna zascita
v energetiki
Prenapetostna zasdita
v komunikacijski
in podatkovni tehniki

Termine, kraj izvajanja seminarjev in
opise seminarjev najdete na splet-
ni strani www.0bo.si



»BET «
za tehnologijo EMV

Ze od leta 1995 se center za
strelovodno zaSdito in center tehno-
logiie EMV (BET) v Mendnu, ki ga je
ustanovil Ulrich L. Bettermann,
intenzivho ukvarja z nadaljnjim raz-
vojem in testiranjem sklopov za
zunanjo strelovodno zascito, ozeml-
jitvenih materialov, komponent za
izenaCitev potencialov in s testiran-
jem tokovnih odvodnikov in prena-
petostnih odvodnikov. V tem neod-
visnem raziskovalnem institutu so
zasCitni sistemi s pogoji prakse
temeljito testirani. V tem neodvis-
nem testnem institutu se s prakticni-

mi pogoji temeljito testira zaScitni
sistem.

Spekter storitev BET obsega testi-
ranje s tokom strele, testiranje
sestavnih delov strelovodne zasCite
in testiranje struktur strelovodne
zaSdite ter obsezne vrste testiranj za
prenapetostno zascito. Elektromag-
netni testi skladnosti, testiranja in
ekspertize ter priprava izvedenskih
mnenj spadajo ravno tako v podro-
¢je nalog BET kot izvajanje izobra-
zevanj in seminarjev. Prenapetostna
zaSCita je zelo kompleksna tema.
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center za strelovodno zascito in center

Imejte korist od naSega know-how-
a in nasih izkusenj na tem podrocju.
Posebej o tem tematskem podrocju
vas obveSCamo strokovno in
podrobno z obsirnim informacijskim
materialom v tiskani in digitalni obliki.
Poleg tega vam v nasih izobrazeval-
nih in konferenénih centrih nenehno
ponujamo seminarje na temo strelo-
vodna zascCita z nasveti iz prakse.
Obrnite se na nas in rezervirali vam
bomo mesto v centru BET!
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