Problém:

Enormni Skody v dusledku 2,5 milionl blesku*

v Némecku za rok.

Bourky jsou odedavna fascinujicim piirodnim divadlem.
Soucasné ale predstavuji nezanedbatelné nebezpedi pro
Clovéka a jeho okoli. Rozdily elektrickych nabojl mezi
mraky nebo ¢astmi mrakld a zemi zpUsobuiji obzviasté v
letnich mésicich Cervenci a srpnu vznik bourkovych
front. Nami vnimané blesky jsou tvoreny vétSinou
zapornym proudem, ktery protékda od mrakd k zemi.
Pokud blesk zasahne budovu, ohieje bleskovy proud
jak misto zasahu, tak i okolni zdivo. Tim vznika znacné
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nebezpeci pozaru. V Némecku zptisobuji zasahy blesku
rocné Skody ve wsi nékolika set miliond eur. Udinnou
ochranu pred tdery bleskd poskytuje odborné a predpi-
sove instalované zarizeni ochrany pred bleskem.

* Zdroj: www.blids.de



Reseni:

Ochrana pred bleskem podle CSN resp. DIN/VDE od OBO.

Systém ochrany pred bleskem ma za Ukol zachytit
vSechny Udery bleskd, které zasahnou budovu.

Bleskovy proud se musi v misté zasahu zachytit, svést
do zemé a rozptylit v pdé. Pritom je nutno zabranit te-
pelnym, mechanickym nebo elektrickym Gcinkdim, zpd-
sobuijicim skody na chranénych budovach a ohrozuijicim
0soby nebezpecnym dotykovym resp. krokovym napé-
tim uvnitf budovy.

ﬂ
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Systém ochrany pred bleskem se déli na nasledu-
jici casti:

Vnéjsi ochrana pred bleskem:

‘ Jimaci zafizeni

@ svody

‘ Uzemnéni

Vnitfni ochrana pred bleskem:
‘ Vyrovnani potencialll v ochrané pred bleskem

‘ Oddglovaci vzdélenost
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Zaklady vnéjSi ochrany pred bleskem: Normy, tfidy ochrany
pred bleskem, zkuSebni klasifikace a materialy

Zaklad Vasi prace:

Stav norem

Od roku 2007 tvofi Fada norem CSN
EN 62305, ¢ast 1 az &ast 4 zaklad
vSeobecné ochrany pred bleskem.
Za timto ucelem je tato rada norem
rozélenéna podle v tabulky ‘1. Pro
pojektovani a zfizovani systémé och-

Tridy ochrany pred bleskem

a rozdéleni

Pred zahajenim projektovani systé-
mu ochrany pred bleskem se musi
chranény objekt zaradit do jedné ze
Ctyr tfid ochrany pred bleskem.
Pritom je v tfidé ochrany pred ble-
skem | s 98 procenty definovana
nejvySSi ucinnost a v tfidé ochrany
IV se 78 procenty nejnizSi Ucinnost
celého ochranného systému (viz
tabulka s parametry ohrozeni).
Pozadavky na zfizeni systému och-
rany pred bleskem (napf. metodou
ok, ochranného uhlu, vzdéalenosti
svodd) jsou u zarfizeni tfidy ochrany |
vyS8i nez u systém tridy ochrany IV.

Potrebna trida ochrany pred bleskem
se zjistuje vyhodnocenim rizika vzni-
ku 8kod podle CSN EN 62305-2
(IEC 62305-2), pokud neni tato tfida
stanovena zvlastnim predpisem.
Dalsi moznost urCeni tfidy ochrany
pred bleskem nabizi smérnice VdS
2010 ( Rizikové orientovana ochra-
na pred bleskem a prepétova och-
rana), kterou vydal “Gesamtverband
der Deutschen Versicherungs-
wirtschaft e.V.” (GDV - sdruzeni
némeckych pojistiteld).

internetové adrese www.vds.de,
prostiednictvim hotline OBO
+420 323 610 145 nebo na
internetové adrese www.obo.cz
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rany pred bleskem je velmi dilezita
predevSim ¢ast 3 — Hmotné Skody
na stavbach a nebezpedi zivota, ktera
popisuje podle vSeobecng uzna-
vanych pravidel prijatelnym zpUso-
bem zaklady vnejSi ochrany pred
bleskem.

Zahrnuje nasleduijici tématické okruhy:

» Ochranna opatreni

» Ochrana pred bleskem pro
zvIastni stavebni objekty

» Zkousky, obsluha a zfizovani
systémU ochrany pred bleskem
Udrzba a revize systémd ochra-
ny pred bleskem

Cast 1 Obecné principy

- Rizeni rizika (hodnocent

(5 rizika Skod pro stavebni objekty)

Cast 3 Hmotné Skody na stavbach a nebezpedi zivota
Cast 4 Elektricke a elektronickeé systemy

ve stavbach

Rozdéleni normativni fady CSN EN 62305 (IEC 62305)

Trida Amplituda
ochrany bleskového proudu
pred bleskem min.
| 3 kA
Il 5 kA
Il 10 KA
v 16 kA

Amplituda "
bleskového proudu Pravde;:‘odobpost
max. zachyceni
200 kA 98 %
150 kA 95 %
100 kA 88 %
100 kA 78 %

Parametry ohroZeni v zavislosti na trfidach ochrany pred bleskem

Doporuceni pro zarazeni do

Oblast pouziti tfid ochrany pred bleskem
podle smérnice VdS 2010

Ex prostory v prdmyslu a chemickych provozech 2

Vypocetni strediska, vojenské prostory, atomo- 1

vé elektrarny

Fotovoltaicka zarizeni > 10 kW S

Muzea, Skoly, hotely s vice nez 3

60 10zky

Nemocnice, kostely, sklady, shormazdisté pro 3

vice nez 100, resp. 200 osob

Spravni budovy, prodejny, administrativni a bankovni 3

budovy s plochou vice nez 2000 m Ctverecnych

Obytna budova s vice nez 20 byty, vySkoveé ©

domy s vySkou V&tSi nez 22 m

Rozdéleni trid ochrany pred bleskem podle druhu budovy



Kombinace materisli: ++ doporuéens, O moZn4, - nevhodna

Material

Ocel zarové pozinkovana
ponorem (FT)

Hlinik (Al)

Méd (Cu)

Nerezova ocel (VA)

Suroviny a material

Ve vnéjSi ochrané pred bleskem
se prednostné pouzivaji nasleduijici
materidly: zarové zinkovana ocel,
nerezavejici ocel (VA), méd a hlinik.

Materialy: priklad kruhového vodice 8 mm
a rychlospojky Vario, typ 249 z oceli
(FT), nerezové oceli (VA), médi a hliniku

Chybna instalace
Zkorodované spojeni z divoadt
rdznych materiald

@)

Koroze

Nebezpeci koroze hrozi predevSim
pri spojeni riznych materiall. Proto
se nesmi montovat zadné medené
dily nad pozinkovanymi povrchy
nebo hlinkkovymi soucastmi, protoze
jinak by se mohly casteCky meédi
unasené desStém nebo jinymi viivy
dostat na pozinkovany povrch.
Navic vznika galvanicky clanek, ktery
urychluje korozi kontaktni plochy. Jak
vidite na prikladu dole, je médeny
spoj na vodovodni trubce z oceli
zkorodovany a mohl by se uvolnit.
Je-li tfeba spojit dva réizné materidly,
které nejsou doporucené, nutno
pouzit bimetalické svorky. Na
prikladu dole vidite pouziti bi-
metalickych svorek na meédéném

Spravna instalace
S bimetalickou svorkou (hlinik/méd)

++
O ++

stfeSnim Zlabu, k némuz je pripojen
hlinlkovy kruhovy vodic. Mista se
zvySenym nebezpedim koroze, jako
jsou napf. vyvody z betonu nebo
ptdy, se musi vici korozi chranit. Na
spojovacich mistech v zemi je tfeba
jako ochranu proti korozi vytvorit
vhodny povlak. Hlinik se nesmi bez
nalezitého odstupu ukladat v omitce,
malté nebo betonu, ani pod nimi
nebo na nich a takeé jej nelze pouzit
v pldé. Mozné nasledky ukazuje
priklad z dolniho pravého obrazku.
V tabulce »Kombinace materidlli
jsou vyhodnoceny mozné kombina-
ce kovl s ohledem na moznost jejich
kontaktni koroze na vzduchu.

Chybna instalace
Hlinikovy vodi¢ zkorodovany v ddsled-
ku primého uloZeni na sténé
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Zaklady vnéjsi ochrany pred bleskem:

Zkousky zarizeni ochrany pred bleskem, zkousené prvky

Kontrola zafizeni ochrany pred hlediska funkénosti tak, aby byly prohlidku a méreni celého systému
bleskem véas zjistény pripadné nedostatky a  ochrany pred bleskem. V tabulce
Zarizeni ochrany pred bleskem je mohla byt provedena odpovidajici jsou uvedeny intervaly mezi pravi-
treba i po vychozi revizinadale v pra-  ndpravna opatreni. Revize zahrnuje  delnymi kontrolami.

videlnych intervalech kontrolovat z  kontrolu technickych podkladd,

Trida ochrany Interval mezi vizual’zTrt\?nr:;alig:rzc;lami
pred bleskem aplnymi zkouskami " P
e stavebnich objektu
lall 2 roky 1 rok
a la Vv 4 roky 2 roky

Intervaly mezi pravidelnymi kontrolami

— Upozornéni:
Kriticka zarizeni (napr. Ex zarizeni) je tfeba kontrolovat min. jednou ro¢né.

Mereni odporu uzemnéni Méreni svodicl prepéti
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Kontrola vSech podkladt a dokumentace, véetné kontroly jejich shody s normami.

Celkovy stav jimaciho zarizeni a svodd, véetné vSech spojovacich soucasti
(zadné volné spoje), kontrola prechodovych odpord.

Kontrola uzemnovaciho systému a odport uzemnéni, véetné prechodd a spojt.

Kontrola ochrany pred bleskem, véetné svodict prepéti a jejich jistént.

Celkova uUroven koroze.

Spolehlivost upevnéni vedeni systému ochrany pred bleskem, vCetné vSech soucasti.

Dokumentace vSech zmén a rozSifeni systému ochrany pred bleskem a také zmén na stavebnim objektu.

Revize a udrzbu je tfeba provadét
podle technickych zasad uvedenych
v CSN EN 62305. Ptitom je tfeba
zohlednit nasledujici skute¢nosti:
Revize zahrnuji také kontrolu vnitfni
ochrany pred bleskem. K tomu patif

H 3X Iy, 100 KA

(10/350)
3X Iy 50 KA

N (10/350)

i kontrola  vyrovnani potencidld v
ochrané pred bleskem a pfipo-
jenych svodicl bleskovych proud( a
prepéti.

Pri kazdé kontrole nebo udrzbé
musi byt doplnéna nebo nové

Jimaci zarizeni

Neékolik svodd,

mezi které se mlze bleskovy
proud rozdélit

(nejméné 2 svody)

ZkuSebni tridy spojovacich soucasti

vypracovana revizni zprava nebo
revizni kniha, slouzici k dokumentaci
kontrol a Udrzby systémd ochrany
pred bleskem.

Spoje

(zkousSené soucasti
pred bleskem)
Soucasti zarizeni ochrany pred ble-
skem byly v minulosti podrobné
popsany v Fadé norem CSN, pfi-
¢emz prvofadé byly rozméry sou-
¢asti. Od roku 1999 plati norma EN
50164-1 (CSN EN 50164-1), ktera
tvoff spolecny podklad pro zkousky
spojovacich soucasti. Po pfipravné
fazi trvajici celkem 10 dnd jsou sou-
Casti zatizeny tremi razovymi
proudovymi impulsy (viz tabulka
vlevo).

ochrany
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Zaklady vnéjs
Oddélovaci

VSechny kovové ¢asti budovy a takeé
elektricky napajené pristroje a jejich
privody musi byt zahrnuty do ochra-
ny pred bleskem. Toto opatfeni je
nezbytné pro eliminaci nebezpecné-
ho jiskfeni mezi jimacim zafizenim a
svody na jedné strané a kovovymi
¢astmi budovy a elektrickymi pfi-
stroji na strané druhé.

Si ochrany pred bleskem:
vzdalenost

budovy, je nebezpedi jiskieni prak-
ticky vylouceno. Tato vzdalenost se
oznacCuje jako oddelovaci vzdale-
nost (s). ZplUsob vypoctu této od-
délovaci vzdalenosti najdete na stra-
né 159.

Soucasti pfimo spojené se zafri-
zenim ochrany pred bleskem

Kovové komponenty, které nemaji
vodivé pokracovani do chranéné
budovy a jejichz vzdalenost od vodi-
¢e vnejsi ochrany pred bleskem je
mensi nez jeden metr, vSak musf byt
pfimo spojeny se zarizenim ochrany
pred bleskem. Mezi né patfi napiik-
lad kovové mrize, dvefe, trubky (s
nehoflavym, resp. nevybusnym

Uvnitf  budov s propojenymi  obsahem), prvky fasady atd.
Oddélovaci vzdalenost vyztuzemi stén a stfech nebo s pro-
Pokud je dostateCné velka vzdale- pojenymi kovovymi fasadami a
nost mezi vodicem, jimz protéka ble-  kovovymi stfechami neni trfeba
skovy proud, a kovovymi c¢astmi dodrzovat odglovaci vzdalenost.

Situace

Kovové konstrukce, jako jsou napr. mfize, okna,
dvere, trubky (s nehorlavym, resp. nevybusnym
obsahem) nebo prvky fasady, bez vodivého pokra-
éovani do budovy.

Klimatizace, fotovoltaicka zafizeni,

elektrické senzory / ovladace nebo kovové
odveétravaci trubky s vodivym pokraéovanim
do budovy.

Chybna instalace

Nedodrzena oddelovaci vzdalenost “s”. Pfipojeni s vyuZitim
oddélovaciho jiskristé nelze doporucit a osvétleni je tedy nutno
umistit do ochranného prostoru jimaci tyce.
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Reseni

Propojeni zafizeni ochrany pred bleskem
s kovovymi komponenty.

Izolace s vyuzitim oddélovaci vzdalenosti
(viz takeé priklady na této dvojstrang)
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Spravné dodrzena oddélovaci vzdalenost “s” mezi svodem a
bezpec¢nostni kamerou




Vypoéet oddélovaci vzdalenosti podle CSN EN 62305-3

Vypocet se provadi podle nasledujiciho vzorce:

k,
s =k; k—c L(m)

m

Krok 1:

Zjistéte hodnotu koeficientu k;

ki zavisi na zvoleng tfideé systému ochrany pred ble-
skem.

1 0,08
I 0,06

1, IV 0,04

Krok 2:

Zjistéte hodnotu koeficientu k.

(ziednoduseny system) k. zavisi na bleskovém proudu
prochazejicim svodly.

-.-‘
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Krok 3:
Zjistéte hodnotu koeficientu k,,
km zavisi na materialu elektrické izolace.

Vzduch 1

Beton, cihly 0,5

Krok 4:

Zjistéte hodnotu L

L je délka paralelniho ulozeni z bodu, ve kterém se ma
zjistit oddélovaci vzdalenost “s”, iZSil
vyrovnani potencialt.

Jeden priklad:

» Budova s vice nez 4 svody
Trida ochrany pred bleskem |lI
L =délka 10 m
k= 0,06 m
kn, = beton,cihly = 0,5

Oddélovaci vzdalenost = 0,6 m

Izolaéni tyce

I

Spravna oddélovaci vzdalenost “s” mezi jimacim zarizenim a
satelitnim systémem

Spravna oddélovaci vzdalenost “s” mezi jimacim zarizenim a
kominovym vyvodem z nerezové oceli
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